STWIiOR NR 1

Dotyczy : Budowa wiezy widokowej drewnianej we wsi Wiele , gmina Mrocza dziatka
nr 196,
Inwestor : Krajenski Park Krajobrazowy, ul. Pocztowa 2, 89-410 Wiecbork.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

Kod 45222000-1
ROBOTY CIESIELSKIE

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) (standardowej) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wiezy widokowej drewnianej wykonanego z impregnowanej tarcicy sosnowej C-27.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) moze by¢ podstawaq opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST),
ktéra bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktdérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robét ciesielskich tj. wiez widokowych, pomostéw, wiat, stropdw drewnianych, wigzaréw dachowych, Scian
drewnianych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST B.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST B-00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
B-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 2

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania prac ciesielskich powinny miec:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Certyfikat zgodnos$ci ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru
norm polskich,

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania,

Sposdb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

Wykonawca obowiazany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacq sktadowanych na budowie
materiatdw przeznaczonych do wykonania wiaty z bali sosnowych.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Wszelkie materiaty do wykonania wiezy widokowej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
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normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

2.2.2. Cechy techniczne drewna:

- Wilgotno$¢; jest jednym z najwazniejszych czynnikéw wplywajacych na wytrzymatod$¢ i gestosc
pozorng drewna. Drewno do prac ciesielskich prowadzonych na powietrzu powinno by¢ w stanie
powietrznosuchym 15+23% , a drewno przeznaczone do klejenia konstrukcji 8+13% wilgotnosci.

- Twardo$¢ i gestos¢ pozorna; twardos¢ wzrasta w miare wzrostu gestosci pozornej , a maleje ze
wzrostem wilgotnosci. Przecietna warto$¢ gestosci pozornej to 540+550 [kg/m’] a twardosci drewna
sosnowego to 28+30[MPa] wedtug metody Janka, przy wilgotnosci 15%.

- Wytrzymato$¢ drewna; na $ciskanie, rozcigganie, zginanie przedstawia tabela nr 1

Drewno sosnowe ,klasy wytrzymatosci drewna konstrukcyjnego wg PN-EN 338:1999

TABELA nr 1

KLASA GATUNEK IGLASTY

CECHY Cla | c16 | C18 | C22 | €24 | C27 | €30 | €35 | €40
Wiasciwosci wytrzymatosciowe w MPa
Zginanie 14 16 18 22 24 27 30 35 40
Rozcigganie wzdtuz widkien 8 10 11 13 14 16 18 21 24
Rozcigganie w poprzek widkien 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 04 0,4 04 0,4
Sciskanie wzdtuz widkien 16 17 18 20 21 22 23 25 26
Sciskanie w poprzek wiokien 4,3 4,6 4,8 51 53 5,6 5,7 6,0 6,3
Scinanie 1,7 18 2,0 2,4 2,5 2,8 3,0 3,4 3,8
Wiasciwosci sprezyste w MPa x 100
Sredni modut sprezystosci wzdtuz widkien 7 8 9 10 11 12 12 13 14
Sredni modut sprezystoéci w poprzek widkien 0,23 0,27 0,30 0,33 0,37 0,40 0,43 0,43 0,47

2.2.4. Drewno konstrukcyjne otrzymujemy z przetarcia drzewa w tartaku i dzielimy na :

- tarcice nieobrzynang przetartg jednokrotnie wg PN-75/D-01001

TABELA nr 2
GRUBOSC
NAZWA
ASORTYMENTU NAJMNIEJSZI?mrL] NAJWIEKSZA ODKRYCIE
Deseczki 5 13 50
Deski 16 ponizej 50 80
Bale 50 100 100

- tarcice obrzynang przetartg dwukrotnie wg PN-75/D-01001

TABELA nr 3
NAZWA GRUBOSC [mm] SZEROKOSC [mm]
ASORTYMENTU NAJMNIEJSZA NAJWIEKSZA NAJMNIEJSZA NAJWIEKSZA
Deseczki 5 13 50 bez ograniczenia
o o Lle 80 dla gr. ponizej 30; : ’
Deski 16 ponizej 50 100 dla gr. 30 | wyze] bez ograniczenia
100 oraz powyzej 100 dla
Bale 50 bali szerokosci powyzej dwukrotna grubos¢ bez ograniczenia
250
Listwy 16 ponizej 30 jednokrotna grubo$¢ ponizej 80
ponizej 100 dla gr. do 50;
R o - 5 szer. mniejsza od
taty(graniaki) 32 ponizej 100 jednokrotna grubo$é iikeothes G- dla oF 6d 50
do ponizej 100
Krawedziaki 100 ponizej 200 jednokrotna grubo$¢ ponizej 200
. .. ) . ponizej dwu i potkrotnej
Belki powyzej 100 bez ograniczenia 200 oHibotd

W robotach ciesielskich stosuje sie prawie wytacznie tarcice iglastg i dzieli sie ja na klasy w zaleznosci od ilosci,
rodzaju i wymiaru wad :
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TABELA nr 3

KLASA MAKSYMALNA ILOSC WAD ZNAKOWANIE
I 2 Niebieski
11 3 Zielony
111 4 Czerwony
v 5 Czarny

Uwaga : tarcica zabezpieczona srodkami antyseptycznymi oznacza sie punktem Zoftym

2.2.5. Srodki impregnacyjne do drewna. Preparaty uzyte do impregnacji muszq posiada¢ ocene higieniczng
Panstwowego Zaktadu Higieny lub $wiadectwo Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczajace $rodek do
stosowania w budownictwie. Na potwierdzenie spetniania w/w warunkéw Wykonawca winien przedtozyc
stosowne certyfikaty, atesty itp. wystawione przez uprawnione instytucje.

2.2.6. Elementy zespalajace i taczace konstrukcje:

= $ruby ocynkowane montazowe wraz z nakretkami: M16; M12; M10 klasy 5.8.

2 klamry ciesielskie ocynkowane lub z blachy nierdzewnej

- gwozdzie ocynkowane karbowane g 6 mm

- kotwy stalowe M 16

- blachy stalowe ocynkowane # 12 mm zgodnie z PT

Uwaga : pod sruby | wkrety nalezy zastosowac podktadki ocynkowane o srednicy wiekszej niz teb sruby w
celu nie wbijania sie tba nakretki w tarcice

Wszystkie materiatu uZyte w procesie inwestycyjnym muszq byc zgodne z PB o tych samych parametrach
technicznych lub rownowazne tj. innego producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na
jako$¢ materiatéw i wykonywanych robdt oraz bedg przyjazne dla $rodowiska.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00.00.00 (kod
45000000-01) ,Wymagania ogolne" pkt 4

4.2. Transport materiatow:

4.2.1. Do transportu materiatow i urzadzen stosowac nastepujace sprawne technicznie
$rodki transportu:

- samochdd skrzyniowy o fadownosci 5-10 ton,
- samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,
- ciggnik kotowy z przyczepa.

Materialy nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢



przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Tarcica powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Jezeli dtugoé¢ elementdw jest wieksza niz dhugo$¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1
m.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na S$rodkach transportowych nalezy przestrzegad
przepiséw obowiazujacych w transporcie drogowym.

4.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz wiaty o konstrukcji drewnianej

Przekroje i rozmieszczenie elementow wiaty powinno by¢ zgodne z dokumentacjq techniczna.

Przed przystapieniem do montowania elementéw konstrukcji drewnianej powinny by¢ staranie przygotowane
wg doktadnych wymiardw ze wszystkimi $cieciami, wrebami itp.

Niedopuszczalna jest obrobka elementéw poprzez wzajemne dopasowanie dopiero przy stawieniu wiezby
dachowej. Poszczegdine elementy wiezby nalezy przed zamontowaniem w konstrukcji dachowej doktadnie
przycia¢ i obrobi¢ we wiasciwych miejscach. Elementy stupéw stykajace sie z betonem nalezy odizolowac co
najmniej jedng warstwa papy.

taty drewniane powinny odpowiada¢ normie PN-75/D-9600 oraz PN-75/B-10080. taty wymagajq petnej
impregnaciji, musza posiada¢ przynajmniej trzy ostre krawedzie. Dopuszczalne sg oflisy zwrécone w strone
okapu. Nie dopuszcza sie obecnosci kory.

Deski w konstrukgji pokry¢ dachowych muszg by¢ uzyte jako podktad koszy dachowych. Inne zastosowanie to
elementy okapu, narozy lub szczytu oraz petne i azurowe deskowanie potaci. Dopuszcza sig stosowanie innych
wodoszczelnych ptyt budowlanych , za zgodg Inwestora.

Gwozdzie stosowane do mocowania tat musza by¢ okragte lub kwadratowe ,z ptaskim tbem , odpowiadajace
BN-87/5028.12. Zaleca sie stosowanie gwozdzi miedzianych , aluminiowych lub ocynkowanych. Minimalna
wielko$¢ nie mniej niz 2,5 gruboéci faty drewnianej. W przypadku szczegdlnych rozwigzan , dtugos¢ gwozdzi
uzalezniona jest od indywidualnych wymagan konstrukcyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji

6.2.Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjq
projektowa.

6.3. Kontrola jakosci podlega :

= na sprawdzaniu biezacym prawidtowosci zabezpieczer impregnacyjnych i ognioodpornych, kontroli
jako$ci zastosowanych materiatéw i preparatow.

= badania prawidtowosci ksztattu i wymiaréw gtéwnych konstrukcji, prawidtowosci oparcia konstrukcji
na podporach i rozstawu elementow sktadowych,

=3 badania prawidtowosci wykonania ztaczy miedzy poszczegdlnymi elementami konstrukcji, sprawdzenie
odchytek wymiarowych oraz odchylei od kierunku poziomego i pionowego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa robot jest:

- dla konstrukgji wiezby dachowej, [m®]

- dla robdt pokrywcezych , [m?]

7.2. Tloé¢ robdt okredla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Podstawe do odbioru wykonania robét ciesielskich stanowi stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z dokumentacja projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w

dokumentacji powykonawczej

8.2. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST B-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8
8.2.1. Odbidr robdt obejmuje:

- odbidr jakosciowy zastosowanych materiatow,
= sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatéw z dokumentacjg

- poprawnos¢ wykonania konstrukgcji drewnianej

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnoéci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

° robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

° warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

° warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
J koszty posrednie, zysk kalkulacyijny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Organizacja ruchu
Koszty zwigzane z organizacjg ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
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b)
<)
d)
e)

f)
a)

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowq przebudowe urzadzen obcych. Koszt utrzymania organizacji ruchu:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)

9)

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

koszty zwigzane z organizacjg ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-71/B-10080- Roboty ciesielskie, warunki i badania przy odbiorze

PN-75/D-96000- Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-75/D-01001- Tarcica. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-EN 338:1999 Klasy wytrzymatosci drewna.
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STWiIiOR NR 2

Dotyczy : Budowa wiezy widokowej drewnianej we wsi Wiele,gmina Mrocz, dziatka
numer geodezyjny 196,

Inwestor :

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

Kod 45260000 - WYKONYWANIE
POKRYC DACHOWYCH
Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Kod 45261214
KRYCIE DACHU PAPA I GONTEM BITUMICZNYM

kost
zZar
yszyny

tel. 67 284 37 80, 606 637 963
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PB — Projekt Budowlany
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) (standardowej) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru pokryé dachowych blachg trapezowg (ptaska) i papa wraz z obrébkami blacharskimi oraz rynnami i
rurami spustowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) moze by¢ podstawq opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST),
ktéra bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
pokry¢ dachowych papa wraz z obrébkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi oraz elementami
wystajacymi ponad dach budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST B.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST B-00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
B-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 2

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny miec:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnoéci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru norm polskich,
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania,

.
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Sposdb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na budowie
materiatéw przeznaczonych do wykonania pokryé dachowych.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

2.2.2. Papa asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN 89/B-27617.

Papa asfaltowa na tekturze sktada sie z tektury powlekanej asfaltem PS40/175 i posypki mineralne;.
Wymagania wg normy PN-89/B-27617 a w szczegdlnosci dotycza:

1) Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach;

2) Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu;

3) Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy;

4) Dopuszcza sie naderwanie na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsza niz 30

mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy;

5) Papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne rozbarwienie;
6) Wymiary papy w rolce:

- dhugoéé: 20 m (£ 0,20 mm), 40 m (£ 0,40 mm), 60 m (+ 0,60 mm),

- szeroko$¢: 90, 95, 100, 105, 110 cm (£ 1 cm).

2.2.3. Papa asfaltowa wierzchniego krycia na osnowie z widkniny poliestrowej typ PV 180 S42h, PV 200 S52h.
1) Gramatura osnowy 180, 200 g/m?;

2) Wytrzymato$¢ na rozcigganie:

- wzdtuznie; N/5cm — 600 minut

- poprzeczne; N/5cm — 400 minut

3) tamliwos¢ w niskich temperaturach 0°C

4) Wymiary papy w rolce:

- dtugo$¢: 5 m (£ 0,20 mm), 7,5 m (£ 0,20 mm),

= szeroko$¢: 100, cm (£ 1 cm),

- grubo$é: 4,2 ; 5,2 mm,

2.2.4. Pakowanie, przechowywanie i transport.

1) Rolki papy powinny by¢ po $rodku owiniete paskiem papieru szerokosci co najmniej 20 cm

2) Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreslonymi w normie lub
$wiadectwie.

3) Rolki papy nalezy przechowywac w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i dziataniem
promieni stonecznych, w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikow.

4). Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jednej warstwie.
Odlegto$¢ miedzy stosami - 80 cm.

2.2.5. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
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Wymagania wg normy PN-B-24625:1998:

- temperatura mieknienia 60-80°C,
- temperatura zaptonu 200°C,

- zawartos¢ wody - nie wiecej niz 0,5%,

- sptywno$¢ - lepik nie powinien sptywa¢ w temperaturze 50°C w ciagu 5 godzin z warstwy sklejajacej dwie
warstwy papy nachylong pod katem 45°,

- zdolnoé¢ klejenia - lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskow papy sklejonych ze sobgq i
przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.

2.2.6. Roztwdr asfaltowy do gruntowania. Wymagania wg normy PN-74/B-24622.

2.2.7. Kit asfaltowy uszlachetniony KF. Wymagania wg normy PN-75/B-30175.

2.2.8. Blacha stalowa ocynkowana ptaska wg normy PN-61/B-10245, PN-73/H-92122.

Blachy stalowe pfaskie o grub. min. 0,5 mm obustronnie ocynkowane w arkuszach.

Grubo$¢ powtoki cynku wynosi min. 275 g/m .

Materiaty pokrywcze moga by¢ przyjete na budowe, jezeli spetniaja nastepujace warunki:

— odpowiadajg wyrobom wymienionym w dokumentacji projektowej,

— sg wiasciwie opakowane i oznakowane,

— spetniaja wymagane wtasciwosci wykazane w odpowiednich dokumentach,

— majq deklaracje zgodnosci i certyfikat zgodnosci.

Wszystkie materiaty dekarskie powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatéw i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.
Wizystkie materiatu uZyte w procesie inwestycyjnym muszg byc zgodne z PB o tych samych parametrach
technicznych {ub rownowazne tj. innego producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi:

- palnik gazowy

- butla gazowana 20 kg

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00.00.00 ,Wymagania ogéine"pkt 4
4.2, Transport materiatow:

4.2.1. Lepik asfaltowy i materialy wigzace powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane
w sposob wskazany w normach polskich.
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4.2.2. Pakowanie, przechowywanie i transport pap:
1) rolki papy powinny by¢ po $rodku owiniete paskiem papieru szerokosci co najmniej 20 cm;

2) na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
okreslonymi w PN-89/B-27617;

3) pape transportujemy ustawione w pionie na paletach i spigte tasma,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne dla podtozy

Podtoza pod pokrycia z papy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-80/B-10240, w przypadku za$
podtozy nie ujetych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych.

Powierzchnia podioza powinna by¢ réwna, przeswit pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg kontrolng o
dtugo$ci 2 m nie moze byé wiekszy niz 5 mm. Krawedzie, naroza oraz styki podtoza z pionowymi
ptaszczyznami elementéw ponaddachowych nalezy zaokragli¢ tukiem o promieniu nie mniejszym niz 3 cm lub
ztagodzi¢ za pomocg odkosu albo listwy o przekroju tréjkatnym.

Przed murami kominowymi lub innymi elementami wystajacymi ponad dach nalezy - od strony
kalenicy - wykona¢ odboje o gornej krawedzi nachylonej przeciwnie do spadku potaci dachowej.

Uwaga Wymagania ogdlne - dla wykonania podtozy np.:

— z ptyt zelbetowych,

— z ptyt styropianowych,

— z gtadzi cementowej,

— z ptyt twardych z wetny mineralnej,

— z desek oraz ptyt OSB

dylatacji w podiozach i okresleniach wytrzymatosci i sztywnosci podtoza - podane sg w specyfikacjach
technicznych wykonania tych elementéw konstrukcyjnych obiektéw.

5.2. Podktad z desek pod pokrycie blacha

Do wykonania pokry¢ dachowych mozna przystapic:

- po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podtoza i podktadu z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami
szczegotowymi dla danego rodzaju podtoza,

- po zakonczeniu robdt budowlanych wykonanych na powierzchni potaci, na przyktad tynkowaniu komindw,
wyprowadzaniu wywiewek kanalizacyjnych, tynkowaniu powierzchni pionowych, na ktére bedg wyprowadzane
(wywijane) warstwy pokrycia papowego, osadzeniu listew lub klockéw do mocowania obrobek blacharskich,

- uchwytéw rynnowych (rynhakéw) itp., z wyjatkiem robét, ktére ze wzgledow technologicznych powinny
by¢ wykonane w trakcie uktadania pokrycia papowego lub po jego catkowitym zakonczeniu,

- po sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa materiatéw pokrywczych i sprzgtu do wykonywania
pokry¢ papowych.

Roboty pokrywcze powinny by¢ wykonywane w sposéb i zgodnie z wymaganiami podanymi w normie
PN-80/B10240, z tym ze:

- Pokrycia papowe nalezy wykonywac w porze suchej, przy temperaturze powyzej 5°C.
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- Na potaciach o nachyleniu mniejszym niz 20% pape uktada sie pasami réwnolegtymi do okapu, a przy
nachyleniu potaci powyzej 20% - pasami prostopadtymi do okapu.

- Przy pochyleniu potaci powyzej 30% arkusze papy powinny by¢ przerzucone przez kalenice i zamocowane
mechanicznie.

- Szerokoé¢ zaktadéw arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; nalezy je
wykonywac zgodnie z kierunkiem spadku potaci.

- Zaktady kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢ przesuniete wzgledem zaktadéw warstwy spodniej
odpowiednio: przy kryciu dwuwarstwowym o 1/2 szeroko$ci arkusza, przy trzywarstwowym - o 1/3 szerokosci
arkusza.

- W pokryciach uktadanych bezpo$rednio na izolacji termicznej jedna z warstw powinna by¢ wykonana z papy
na tkaninie szklanej lub wtdkninie poliestrowej.

- Papa na welonie szklanym moze stanowi¢ tylko jedng warstwe w wielowarstwowym pokryciu papowym.

- Papy na taémie aluminiowej nie nalezy stosowac na stropodachach petnych oraz w pokryciach uktadanych
bezposrednio na podtozu termoizolacyjnym.

- W miejscach zatamania powierzchni pofaci dachowej i w korytach odwadniajacych pokrycie nalezy
wzmocni¢, uktadajac pod pierwsza warstwe pokrycia dodatkowg warstwe papy.

- W przypadku przyklejania pap do podtoza z ptyt izolacji termicznej nalezy stosowa¢ wytacznie lepik
asfaltowy bez wypetniaczy na goraco. W pokryciach papowych wielowarstwowych przyklejanych do podtoza
betonowego mozna stosowaé do klejenia warstw gornych lepik na zimno. Stosowanie lepikéw w odwrotnej
kolejnosci jest niedopuszczalne.

Temperatura lepiku stosowanego na gorgco w chwili uzycia powinna wynosic:

od 160°C do 180°C dla lepiku asfaltowego,

od 120°C do 130°C dla lepiku jak wyzej, lecz stosowanego na podfoze ze styropianu.

- Przy przyklejaniu pap lepikiem asfaltowym na zimno nalezy przestrzega¢ odparowania
rozpuszczalnikéw zawartych w warstwie rozprowadzonego lepiku. Okres odparowywania rozpuszczalnikow
zalezy od warunkéw atmosferycznych i wynosi od -30 min. w okresie upalnego lata do ~2 godz. i wigcej w
okresach, gdy temperatura zewnetrzna osigga ~10°C. Przy temperaturze ponizej 10°C zabrania sie
wykonywania pokry¢ dachowych z zastosowaniem lepikdw asfaltowych na zimno.

- Pokrycia papowe powinny byé dylatowane w tych samych miejscach i ptaszczyznach, w ktorych
wykonano dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z sasiednim budynkiem.

= Papa przed uzyciem powinna by¢ przez 24 godz. przechowywane w temperaturze nie nizszej niz 18°C,
a nastepnie rozwinieta z rolki i utozona na ptaskim podtozu w celu rozprostowania, aby uniknac
tworzenia sie garbéw po utozeniu jej na dachu. Bezposrednio przed utozeniem papa moze by¢ luzna
zwinieta w rolke i rozwijana z niej w trakcie przyklejania. Nie dotyczy to przypadkéw, gdy musza byc
smarowane lepikiem zaréwno podtoze, jak i spodnia warstwa przyklejanej papy.

- Wierzchnia warstwa pokrycia powinna by¢ zabezpieczona warstwg ochronng przed nadmiernym
dziataniem promieniowania stonecznego. W pokryciach papowych funkcje te spetnia posypka papowa
naniesiona fabrycznie na pape wierzchniego krycia. Na powitokach asfaltowych bezspoinowych
warstwa ochronna moze by¢ wykonana z posypki mineralnej lub jako powtoka odblaskowa z masy
asfaltowo-aluminiowej lub innej masy majacej aprobate techniczna.

- Krycie dachéw papa, powinno by¢ wykonywane od okapu w kierunku kalenicy.

= Pokrycia papowe z zastosowaniem lepiku asfaltowego na zimno moga by¢ wykonywane tylko na
podtozach betonowych lub z zaprawy cementowej. Nie dopuszcza sie klejenia pap lepikiem asfaltowym
na zimno na podtozach z ptyt izolacji termicznej, styropianu, wetny mineralnej itp. Odstepstwo od tego
wymagania jest mozliwe jedynie w przypadku oceny lepiku na zimno jako przydatnego do zakresu
zastosowania zapisanego w aprobacie technicznej. /\
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& Na podiozach z ptyt izolacji termicznej na pierwsza warstwe pokrycia nalezy zastosowac pape o
zwiekszonej wytrzymatosci na rozrywanie i przedziurawienie - odpowiadajaca wymaganiom dla papy
asfaltowej na tkaninie technicznej.

5.3. Pokrycia papami asfaltowymi

5.3.1. Pokrycia trzywarstwowe z papy asfaltowej mocowanej do podtoza metodami tradycyjnymi
Pokrycie trzywarstwowe z pap asfaltowych moze by¢ wykonane:

a) w uktadzie podanym w normie PN-80/B-10240 i PN-B-02361:1999,

b) z trzech warstw papy asfaltowej kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m2, klejonych lepikiem
do podtoza z materiatu termoizolacyjnego na dachu o pochyleniu od 3% do 20%,

¢) 1z trzech warstw papy asfaltowej kazda o zawartosci masy powlokowej do 1600 g/m , kiejonych lepikiem
do podtoza betonowego na dachu o pochyleniu od 3% do 30%,

d) ztrzech warstw papy asfaltowej kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m , klejonych lepikiem na
podtozu drewnianym na dachu o pochyleniu od 3% do 30%.
5.3.2. Pokrycia dwuwarstwowe z papy asfaltowej mocowanej do podtoza metodami tradycyjnymi

Pokrycie dwuwarstwowe z pap asfaltowych moze by¢ wykonane:
a) w uktadzie podanym w normie PN-80/B-10240 i PN-B-02361:1999,

b) z dwdch warstw papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej - kazda o zawartosci masy powtokowej >1600
g/m2 - klejonych lepikiem do podtoza z materiatu termoizolacyjne-go na dachu o pochyleniu od 3% do 30%,

¢) zdwdch warstw papy asfaltowej lub asfaltowo-polimerowej - kazda o zawartosci masy powtokowej >1600
g/m?2 - klejonych lepikiem do podtoza betonowego na dachu o pochyleniu od 1%do30%,

d) z dwdch warstw papy asfaltowe;j - kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m? - klejonych lepikiem
do podtoza z materiatu termoizolacyjnego na dachu o pochyleniu od 20% do 40%,

e) z dwdch warstw papy asfaltowej - kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m?2 - klejonych lepikiem
do podtoza betonowego na dachu o pochyleniu od 20% do 60%,

f) z dwdch warstw papy asfaltowej - kazda o zawartosci masy powtokowej do 1600 g/m?2 - uktadanych na
podtozu drewnianym na dachu o pochyleniu od 20% do 60%.

5.3.3. Pokrycie dwuwarstwowe z papy asfaltowej zgrzewalnej

Pokrycie z dwéch warstw papy asfaltowej zgrzewalnej moze by¢ wykonywane na potaciach dachowych o
pochyleniu zgodnym z podanym w normie PN-B-02361:1999, tzn. od 1% do 20% na podtozu:

a) betonowym,

b) na plycie warstwowej ze styropianu z okleing z pap asfaltowych; papa stanowigca okleing ptyt
styropianowych nie jest wliczana do liczby warstw pokrycia.

Papa asfaltowa zgrzewalna jest przeznaczona do przyklejania do podtoza oraz
sklejania dwdch jej warstw metodq zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy ptomieniem
palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powtokowej.

Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych za pomocq palnika na gaz propan-butan nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposéb, aby jednoczesnie podgrzewat podtoze i wstege papy od
strony przektadki antyadhezyjnej. Jedynym wyjatkiem jest klejenie papy na powierzchni ptyty warstwowej z
rdzeniem styropianowym, kiedy nie dopuszcza sie ogrzewania podtoza,
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b) w celu unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krétkotrwate, a ptomien palnika
powinien by¢ ciagle przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej,

c) niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego sptywu masy asfaltowe;
lub jej zapalenia,

d) fragment wstegi papy z nadtopiong powtoka asfaltowa nalezy natychmiast docisngC do ogrzewanego
podfoza watkiem o dtugosci réwnej szerokosci pasma papy.

5.3.4. Pokrycie papowe wentylowane

Pokrycie papowe wentylowane jest to pokrycie, w ktdrym pierwsza warstwe wykonuje sig z papy perforowanej
lub papy podktadowej wentylacyjnej z gruboziarnista posypka (klejonej posypka w kierunku do podfoza) i na
tak wykonanej warstwie przykleja sie wtasciwe warstwy pokrycia.

Pokrycie papowe wentylowane moze by¢ wykonane ma zawilgoconym podtozu, jezeli nie ma
mozliwoéci odsuszenia go przed przystgpieniem do wykonania pokrycia.

Papy perforowanej nie wlicza sie do liczby warstw pokrycia, papa wentylacyjna za$ (wykonana w
postaci wstegi ciagtej, bez perforacji) moze by¢ wliczana jako pierwsza podktadowa warstwa pokrycia.

Wentylacja przestrzeni utworzonej pod powierzchnig papy perforowanej lub wentylacyjnej moze
nastepowa¢ w miejscach zamocowan obrdbek dekarskich lub przez specjalne kominki wentylacyjne.

Papa asfaltowa wentylacyjna jest przyklejana punktowo do podtoza. Powierzchnia doklejenia do
podtoza powinna by¢ ustalona na podstawie obliczen uwzgledniajacych warto$¢ ssania wiatru indywidualnie w
przypadku kazdego obiektu, z podziatem dachu na strefy narazone na rézne wartosci tego typu obcigzen. Pape
wentylacyjng uktada sie bezposrednio na czystym i odkurzonym oraz zagruntowanym miejscowo (punktowo)
podiozu. Poszczegdlne arkusze (pasma) papy wentylacyjnej nalezy przykleja¢ do zagruntowanych miejsc
podioza oraz sklejaé ze sobg na zaktad szerokosci 10 cm. Gdyby na szerokosSci zaktadu znajdowata sie
posypka, nalezy jg doktadnie usuna¢ przed sklejeniem papy.

W przypadku zastosowania papy perforowanej papa ta powinna by¢ utozona luzem na zagruntowanym

podtozu, bez taczenia jej na zaktad, lecz jedynie na styk czotowy. Pierwsza warstwa pokrycia papowego jest
przyklejana do podioza przez otwory w papie perforowanej oraz do pozostatej powierzchnie papy
perforowanej.
Papy wentylacyjnej i perforowane] nie nalezy uktada¢ w miejscach, w ktdrych moze nastapi¢ wnikanie wody
pod pokrycie dachowe, na przyktad w pasmie przyokapowym, przy wpustach dachowych, przy dylatacjach
konstrukcyjnych budynku itp. W miejscach tych nalezy odsunaé pape wentylacyjng na odlegtosC ~50 cm i
naklei¢ pasmo papy podktadowej.

Przy odpowietrzaniu przestrzeni spod papy wentylacyjnej kominkami wentylacyjnymi Srednice kominka
nalezy ustali¢ w zaleznosci od powierzchni przypadajacej na jeden kominek. Kominkéw wentylacyjnych nie
nalezy ustawia¢ w najnizszych partiach potaci dachowych.

5.3.5. Pokrycie jednowarstwowe z papy asfaltowo-polimerowej

Pokrycia jednowarstwowe nalezy wykonywa¢ tylko z pap asfaltowo-polimerowych wierzchniego krycia o
grubodci min. 4,0 mm (mierzonej w pasie bez posypki), ocenionych pozytywnie do jednowarstwowego krycia
przez aprobaty techniczne.

Pokrycia jednowarstwowe, zgodnie z PN-B-02361:1999, sa wykonywane na podtozu:

a) betonowym, na dachu o pochyleniu od 3% do 20%,

b) na izolacji termicznej, na dachu o pochyleniu potaci od 3% do 20%. Papa w okryciu
jednowarstwowym moze by¢ uktadana:

a) metodq zgrzewania na catej powierzchni,
b) metodg mocowania mechanicznego w obrebie zak+adu;/<go podtoza mechanicznego mocowana jest
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spodnia cze$¢ zaktadu, natomiast cze$¢ wierzchnia jest doklejana do warstwy spodniej.

Liczba facznikéw mocujacych jest obliczana indywidualnie w przypadku kazdego obiektu, z
uwzglednieniem wartosci ssania wiatru w poszczegdlnych obszarach potaci dachowej.

W przypadku mocowania mechanicznego papy na podtozu z materiatu termoizolacyjnego taczniki
mocujace sa kotwione w warstwie nos$nej znajdujacej sie ponizej warstwy termoizolacyjnej.

W rejonie potaci o pochyleniu ponizej 3% (np. zlewni potaciowych, koryt odwadniajgcych) niezbgdne
jest wzmocnienie pokrycia poprzez utozenie w tym obszarze na podiozu dodatkowo warstwy podktadowe;.

5.3.6. Pokrycie dwuwarstwowe z papy asfaltowej lub smotowej zwyktej

Do wykonania pokrycia dwuwarstwowego nalezy stosowa¢ papy podktadowe i papy wierzchniego krycia, z
wyjatkiem pokryé z papy smotowej, w ktérych obie warstwy nalezy wykona¢ z papy smotowej powlekanej
odmiany 400 z mineralizowang powtoka.

W pokryciach dwuwarstwowych z pap asfaltowych uktadanych na podtozu z desek na pierwszg
warstwe nalezy stosowaé pape podktadowq na tekturze odmiany 400/1200 lub pape wierzchniego krycia
posypka do dotu. W przypadku pokrycia na podtozu betonowym na pierwsza warstwe mozna zastosowac pape
na tekturze odmiany 400/1200 lub na welonie szklanym odmiany P/95/1200. Na drugg warstwe nalezy
stosowaé w zaleznoéci od spadku, papy wierzchniego krycia na tekturze, pape na welonie szklanym odmiany
W/95/1200, a takze pape na taémie aluminiowej odmiany 12/800. Papy na tasmie aluminiowej nie wolno
stosowaé na stropodachach petnych oraz w pokryciach uktadanych na warstwach izolacji termicznej. Papa na
welonie szklanym moze by¢ zastosowana tylko w jednej warstwie pokrycia.

Pokrycia dwuwarstwowe na deskowaniu nalezy wykonywac réwnolegle lub prostopadle do okapu.
Kazde potozone pasmo przybija sie od géry co 40+50 cm, a po natozeniu nastepnego pasma co 10 cm. Drugq
warstwe papy nalezy przyklei¢ lepikiem, a po jej przyklejeniu przybi¢ gérny jej brzeg co ~25+30 cm
gwozdziami. Pas okapowy drugiej warstwy, jezeli nie ma rynny, powinien by¢ zagiety, podwiniety i przybity do
deskowania.
5.3.7. Pokrycie jednowarstwowe z papy asfaltowej lub smotowej zwyktej (pokrycie prowizoryczne)

Pokrycie z jednej warstwy papy wykonuje sie w zasadzie na deskowaniu, rzadziej na podtozu betonowym,
pokrycie takie moze niekiedy stuzy¢ jako podktad pod pokrycie z ptaskich ptytek lub dachowek.

Pokrycie jednowarstwowe z papy moze by¢é wykonywane tylko na potaciach dachéw obiektow
prowizorycznych.

Do pokrycia jednowarstwowego nalezy stosowal pape asfaltowa wierzchniego krycia na tekturze
wszystkich odmiian oraz pape smotowg powlekang z mineralizowang powtoka odmiany 315 i 400.

W zaleznoéci od nachylenia potaci dachowych pasma papy moga by¢ uktadane réwnolegle lub
prostopadle do okapu. Przy kryciu réwnolegtym do okapu faczenie papy powinno by¢ dokonane na zaktad
szerokoéci nie mniejszej niz 10 cm, zgodny z kierunkiem pochylenia potaci dachowej. Przy kryciu prostopadtym
do okapu faczenie papy moze by¢ na zaktad lub na listwy. Szeroko$¢ zaktadu powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
zgodnie z kierunkiem przewazajacych wiatrow.

Przy kryciu réwnolegtym do okapu pierwsze pasmo papy nalezy zamocowac wzdtuz okapu przybijajac
do deskowania gérny brzeg w odstepach 40+50 cm. Zamocowanie dolnego brzegu tego pasma papy jest
uzaleznione od sposobu odprowadzenia wody z potaci dachowych. Przy okapach bezrynnowych nalezy zagiac
brzeg pasma papy i przybi¢ do deski okapowej gwozdziami papowymi w odstepach 4+5 cm, przy okapach z
rynnami brzeg papy nalezy przyklei¢ do pasa nadrynnowego za pomoca lepiku na gorgco.

Drugie i nastepne pasma papy nalezy potozy¢ tak, aby dolny brzeg uktadanego pasma zachodzit 10
cm na pape juz zamocowana. Po zamocowaniu gérnego brzegu uktadanej papy gwozdziami w odstepach
40+50 cm, dolny brzeg przyklei¢ lepikiem i przybi¢ gwozdziami w odstgpach 5+10 cm, a zaktad z wierzchu
przesmarowac lepikiem.

Kalenice nalezy pokry¢ przez natozenie brzegéw pasma papy z obu stron potaci na szerokosci 10+12 c¢cm lub
dodatkowego pasma papy o szerokosci 33 cm.

Wzdtuz krawedzi szczytowej dachu lub wysunietej poza lico Sciany szczytowej pokrycia nalezy obrobi¢
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paskiem papy. Podobnie nalezy wykonywac taczenie papy na zaktadach, przy okapach, Scianach szczytowych i
kalenicy przy pokryciu prostopadle do okapu.

Krycie na listwach moze by¢ wykonywane z utozonymi dodatkowymi paskami papy na listwach lub bez
uktadania paskow.
Listwy o przekroju trjkata réwnoramiennego o boku 50 mm wyciete z desek grubosci 32 mm powinny by¢
przybite do deskowania gwozdziami w odstepach co 25 cm. Rozstaw listew powinien byc dostosowany do
sposobu krycia. Przy kryciu z paskami utozonymi na listwach rozstaw listew powinien rownac sie szerokosci
papy zmnigjszonej 0 2 cm. Przy kryciu bez paskéw uktadanych na listwach rozstaw listew powinien rownac sie
szerokoéci rolki papy pomniejszonej o 8 cm. Rozstaw listew powinien by¢ taki, aby podtuzne krawedzie pasm
papy, rozwinietych i utozonych prostopadle do okapu, siegaty do wierzchotkéw listew, a przy drugim sposobie
krycia krawedZ naktadanego pasma papy powinna siega¢ do pokrycia utozonego na pofaci.

Pasma papy powinny by¢ przybite do listew gwozdziami papiakami w odstepach co 40 cm, a paski
papy o szerokosci 9-MO cm przybite z obu stron do listew gwozdziami papiakami i odstepach 6-°-10 cm. Przy
kryciu bez paskéw papy, papa pokrywajaca listwe powinna by¢ przybita w sposéb analogiczny jak paski papy.

5.4. Powloki bezspoinowe z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych

5.4.1. Powloki bezspoinowe nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-80/B-10240 w celu zabezpieczenia
powierzchni pokrycia przed starzeniem atmosferycznym.

5.4.2. Powloki bezspoinowe wykonuje sie z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych:

a) na trzech lub dwdch warstwach pap asfaltowych uktadanych na podtozu betonowym, na dachach o
pochyleniu potaci od 1% do 20%,

b) na trzech warstwach pap asfaltowych uktadanych na izolacji termicznej, na dachach o pochyleniu
potaci od 3% do 20%,

c) na trzech warstwach pap asfaltowych uktadanych na podtozu drewnianym, na dachach o pochyleniu
potaci od 2% do 20%.

5.4.3. Powloki bezspoinowe uktadane na starym, uzytkowym pokryciu papowym, regeneruje jedynie
powierzchnie masy powitokowej wierzchniej warstwy pokrycia, nie stanowig za$ zabezpieczenia przed
przenikaniem wéd opadowych pod pokrycie w przypadku wystepowania uszkodzen mechanicznych zwigzanych
z przerwaniem ciggtosci pokrycia papowego.

5.5. Obrobki blacharskie
5.5.1. Obrdbki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

5.5.2. Obrobki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm mozna
wykonywaé o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C. Robét nie mozna wykonywac na
oblodzonych podtozach.

5.5.3. Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pamietac o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje
konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposéb umozliwiajacy przeniesienie ruchéw poziomych i
pionowych dachu w taki sposéb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

5.6. Urzadzenia do odprowadzania wod opadowych

5.6.1. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny byc
osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.

5.6.2. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnetrznym w podtozu powinny by¢ wyrobione koryta
odwadniajace o przekroju tréjkatnym lub trapezowym Nie nalezy stosowac koryt o przekroju prostokatnym.
Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdtuz $cian attykowych, $cian budynkéw wyzszych w odlegtosci
mniejszej niz 0,5 mm oraz nad dylatacjami konstrukcyjnymi.

5.6.3. Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie powinien
przekraczac 25,0 m.
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5.6.4. Wpusty dachowe powinny by¢ osadzane w korytach. W korytach o przekroju tréjkatnym i trapezowym
podioze wokdt wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powinno by¢ poziome - w celu osadzenia
kotnierza wpustu.

5.6.5. Wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta.
Niedopuszczalne jest sytuowanie wpustow dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od elementow
ponaddachowych.

5.6.6. Wloty wpustéw dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymi natozonymi
na wpust przed mozliwoscig zanieczyszczenia lisémi lub innymi elementami mogacymi stac sie przyczyna
niedroznosci rur spustowych.

5.6.7. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny byc
dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropo-dachu).

5.6.8. Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999,
uchwyty za$ do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B-94702:1999

5.6.9. Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U powinny odpowiada¢ wymaganiom w
PN-EN 607:1999.

5.6.10. Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:

a) wykonane z pojedynczych cztondw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadany w elementy
wieloczionowe,

b) laczone w ztaczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; ztacza powinny by¢ lutowane na catej
dtugosci,

C) mocowane do uchwytow, rozstawionych w odstepach nie wiekszych niz 50 cm,

d) rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.

5.6.11. Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny byc:

a) wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadane w elementy
wieloczionowe,

b) taczone w ztaczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w ztaczach poziomych na zakfad
szerokosci 40 mm; ztacza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci,

c) mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3 m w sposdb trwaty
przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,

d) rury spustowe odprowadzajace wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na
gtebokos¢ kielicha.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami niniejszej specyfikacji

6.2. Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona przez
Inspektora nadzoru przed przystapieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

6.3. Kontrola wykonania pokry¢

6.3.1. Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z po
wotanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest
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przez Inspektora nadzoru:

a) w odniesieniu do prac zanikajgacych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas
wykonania prac pokrywczych,

b) w odniesieniu do wiadciwosci catego pokrycia (kontrola kofncowa) - po zakorczeniu prac pokrywczych.
6.3.2. Pokrycia papowe

a) Kontrola miedzyoperacyjna pokry¢ papowych polega na biezacym sprawdzeniu zgodnosci wykonanych
prac z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

b) Kontrola koricowa wykonania pokry¢ papowych polega na sprawdzaniu zgodnosci wykonania z
projektem oraz wymaganiami specyfikacji. Kontrole przeprowadza si¢ w sposéb podany w normie
PN-98/B-10240 pkt 4.

o) Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wiasciwosci materiatow i pokrycia

dachowego sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo
wymaganiami norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa robot jest:
- dla robdt - Krycie dachu papg — m? pokrytej powierzchni dachu,

= dla robdt - Obrébki blacharskie oraz - Rynny i rury spustowe - 1 m wykonanych rynien lub rur
spustowych.

7.2. Tloé¢ robdt okredla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

Z powierzchni dachu nie potraca sie urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia kazdego

przekracza 0,50 m2,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Podstawe do odbioru wykonania robot pokrywczych papowych stanowi stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowa i zatwierdzonymi zmianami
podanymi w dokumentacji powykonawczej

8.2. Odbior podtoza

8.2.1. Badania podtoza nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czeSciowego, podczas suchej pogody, przed
przystgpieniem do pokrycia potaci dachowych.

8.2.2. Sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy przeprowadza¢ za pomocy faty
kontrolnej o dtugosci 2 m lub za pomocg szablonu z podziatkg milimetrowa. Przeswit miedzy sprawdzang
powierzchnig a fatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

8.3. Ogd6lne wymagania odbioru robot pokrywczych

8.3.1. Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac dla tych robdt, do ktorych dostep pdzniej jest niemozliwy lub utrudniony.

8.3.2. Odbidr czeSciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

a) podioza (deskowania),
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b) jakosci zastosowanych materiatdw,

¢) doktadnosci wykonania poszczegdinych warstw pokrycia,

d) doktadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.

8.3.3. Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
8.3.4. Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt, po deszczu.
8.3.5. Podstawe do odbioru robdt pokrywczych stanowig nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

b) dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbidr cze$ciowy podtoza oraz poszczegdlnych warstw lub
fragmentow pokrycia,

c) zapisy dotyczace wykonywania robdt pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,

d) protokoty odbioru materiatéw i wyrobdw, ktére powinny zawierac:

- zestawienie wynikow badan miedzyoperacyjnych i koficowych,stwierdzenie zgodnoéci lub niezgodnosci
wykonania robdt pokrywczych z dokumentacja,

- spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w sktad tej dokumentacji powinien wchodzi¢ program
utrzymania pokrycia.

8.3.6. Odbidr koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek blacharskich
i potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen
eksploatacyjnych.

8.3.7. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST daty pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy przyjaé jedno z nastepujacych rozwigzan:
> poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci pokrycia, obnizy¢
cene pokrycia,

- w przypadku gdy nie sa mozliwe podane rozwigzania - rozebra¢ pokrycie (miejsc nie odpowiadajacych
ST) i ponownie wykonac roboty pokrywcze.

8.4. Odbior pokrycia z papy

8.4.1. Sprawdzenie przyklejenia papy do podtoza oraz papy do papy nalezy przeprowadziC przez nacigcie i
odrywanie paska papy szerokoSci nie wiekszej niz 5 cm, z tym ze pasek papy nalezy nacig¢ nad miejscem
przyklejenia papy.

8.4.2. Sprawdzenie przybicia papy do deskowania.

8.4.3. Sprawdzenie szerokosci zaktadéw papy nalezy dokona¢ w trakcie odbioréw czesciowych i koncowych
przez pomiar szerokosci zaktadow w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m .

8.5. Odbiér obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:
8.5.1. Sprawdzenie prawidtowosci potaczen poziomych i pionowych.

8.5.2. Sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub Scian.
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8.5.3. Sprawdzenie prawidtowosci spadkdéw rynien.

8.5.4. Sprawdzenie szczelno$ci potaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi.
Rury spustowe moga by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewodéw kanalizacyjnych.

8.6. Zakonczenie odbioru

8.6.1. Odbioru pokrycia papg potwierdza sie: protokotem, ktéry powinien zawierac:
- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Pokrycie dachu papa i gontem bitumicznym
Placi sie za ustalona ilo¢ m? krycia z wykonaniem warstwy dolnej i warstwy wierzchniej, ktéra obejmuje:

= przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie lepiku,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i rozbidrke rusztowan o wysokosci do 4 m,

- oczyszczenie i zagruntowanie podtoza,

- pokrycie dachu papa na lepiku na zimno lub na goraco (warstwa dolna i warstwa wierzchnia),
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

9.2. Obrobki blacharskie

Placi sie za ustalong iloé¢ m2 obrdébki wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- przygotowanie,

- zamontowanie i umocowanie obrdbek w podtozu, zalutowanie potaczen,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

9.3. Rynny i rury spustowe

Placi sie za ustalong ilos¢ ,m" rynien wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- przygotowanie,

- zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie potaczen,
- uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowanymi na gorgco.

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu
szklanego.

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej.
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PN-B-27620:1998
PN-B-27621:1998
PN-89/B-27617
PN-61/B-10245

PN-80/B-10240
PN-B-94701:1999

PN-EN 612:1999
PN-B-94702,;1999
PN-EN 607:1999

Papa asfaltowa na welonie szklanym.

Papa asfaltowa podktadowa na widkninie przeszywanej.

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych. PN-EN 1462:2001
Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.

Dach. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCY-U. Definicje, wymagania i badania.
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STWIiOR NR 3

Dotyczy : Budowa wiezy widokowej drewnianej w miejscowosci Wiele gmina Mrocza,
dziatka geodezyjna nr 196, .

Inwestor : Krajenski Park Krajobrazowy, ul. Pocztowa 2, 89-410 Wigcbork.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(STANDARDOWE)

Kod 45262300 - BETONOWANIE

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Kod 45262350
BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA

T il

ki CUEZ DNpiny.
Ogéinobiiion‘?/ 2 [Aadzarowanie roos,

koszftg,y NN Urzadzen )én;;f: 4

zarzhdzay I 2%0/8dy obibkggsy, oM
Upr. bud. UAN.kg4 2 ee JdChOmoghiam:’

6‘\~8. / - bud. YANS 245
tel. 67\244

PIBLL6A/3 185788
,606 37963



SPIS TRESCI

{17y = - U S St 1 3
D, NUBTERIBET cxncrnssmsmesmsnessanssexsansissnsnsnsnsnssansmsnas sompamnsass s 44555554525 SORFAS TORREARRS 4
B GIRZET . cocevsuesnssasonsssssrmvessmmmmms e samsusiansss amssshassnssnaraapma s s A A R 3 8
4, TRANGPOBT sounsmsusssenssassssosorvnssiviiirn e e e oo o e b emrsansonss 8
5. W KONANIE BOBOT  csssusssenssssssmmsimisscersimsbosemsis b it vovkssmuonsssrens snmsn 9
6 KON ELA TG N RORE ot i mexedipaeaeesShoses 12
7. DBMIAR ROBOT: s i sisansmmoimssessvwevsnss 18
S, T BTCOR IR B O s o3 A N A S 5 AR AN Y35 18
9, PODSTAWA PEATIHOSC, onseissiisisisssississs i miebessss f ossss s 18
10, PRZEPISY ZWIBZANE ...nsscascissensnasannssssssnsiossansnsiissadas s s ooiivssaess nvsasss 19

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

PB — Projekt Budowlany
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i Zelbetowych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Znaczy to, iz projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowej specyfikacii
zmiany, uzupetnienia lub uéciélenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajace
wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot, ktére sq niezbgdne do okreslania ich
standardu i jakosci.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

C uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST s zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
B.00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogdlne", a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa- mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu. Zaczyn cementowy -
mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwoé¢ betonu - stosunek masy wody, ktdra zdolny jest wchtonaé beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) Klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnoéci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopienn mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornoéci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, przy ktdrej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C20/25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
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na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng na probkach walcowych fuw w
N/mm?, wytrzymato$¢ charakterystyczng na probkach szesciennych fawe W N/mm?

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych robdt oraz za zgodnoS¢ z

dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace robot podano
w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST B-00.00.00 (kod
45000000-01) ,Wymagania ogdine" pkt 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy C20/25 - klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy C25/30, C30/37 i C35/45 - klasa cementu 42,5 NA,
- dla betonu klasy C40/50 i wiekszej - klasa cementu 52,5 NA.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé akceptacje

Inspektora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym
badaniom:

= oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1 ;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN
196-6;1997,

= sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza
spetniac¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Yicata):

2 poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin. Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:
- wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sig rozgnie$¢ w
palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka

kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie
moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:
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- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i $cianach);

> cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetoéci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wilazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny byc¢
suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:

2 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana
osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoéciq cech fizycznych i jednorodnoécia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza byé na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

= % najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

& % odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania.

Do betondw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki
50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace grysow
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1 %,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:
( LA 5/20
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o dla grysow granitowych - do 16%,

o dla grysow bazaltowych i innych - do 8%,

- nasigkliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnoé¢ alkaliczna z cementem okreélona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartoé¢ zanieczyszczenh organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartoé¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm -14-+19%,
e do 0,50 mm - 33+48%,
- do 1,00 mm -53+76%.

Piasek powinien spetniac nastepujace wymagania:

- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnosé¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartoéé zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-
B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

- oznaczenie zawartoéci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
= oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych
badah wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-
B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadz¢ biezacq kontrole wilgotnosci
kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
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Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,

= uplastyczniajacym,

= przyépieszajacym lub opdzniajacym wigzanie. Dopuszcza sie stosowanie domieszek
kompleksowych:

= napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
= przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i
Mostdw oraz posiadac atest producenta.
2.2. Beton

Beton do konstrukgji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwo$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN206-1,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wigkszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN206-1,

- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN206-1,  tak, aby przy
najmniejszej ilodci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawartoé¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac
niezbedng urabialnoé¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byC wigksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

> z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sig kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

= za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa.

Wartoé¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ do$wiadczalnie zgodnie z norma PN-EN 206-1.
Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatoéci betonu z mieszanek o roznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac
z wartoéci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450 kg/m - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Zawartoé¢ powietrza w mieszance betonowej w betonie zwyktym i ciezkim zgodnie z EN 12350-7 , a w

betonie lekkim zgodnie z ASTM C 173.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzacﬁ od plastycznej, oznaczonej w normie
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PN-EN206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie cztery metody badania:

- metodg VeBe,

- metodg stozka opadowego.

- metoda stopnia zageszczenia,

c metoda rozptywu

Wiszystkie materiatu uZyte w procesie inwestycyjnym musza byc zgodne z PB o tych samych parametrach
technicznych lub rownowazne t. innego producenta.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogdine" pkt
3.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowad pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o
érednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtoéci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o
czestotliwoéci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace $rodkéw transportowych podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01)
~Wymagania ogolne" pkt 4.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw.
gruszek). Tlos¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtoéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy
pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

= 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST B-00.000.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogdine" pkt 5.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegbtowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;:

- wybor sktadnikdw betonu,

= opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejnosc i sposdb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach,
sposob pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem,

czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢
otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

prawidtowo$é rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdw wbudowanych w  betonowaq
konstrukcje (kanatow, wpustéw, saczkow, kotw, rur itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN206-1i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z

doktadnoscia:

+2% - przy dozowaniu cementu i wody,

+3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
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Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukgji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, écianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

= przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

- przy betonowaniu oczepéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtoéci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

B podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny byé stosowane do wyrédwnania powierzchni betonu piyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

B czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkq (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

= zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem. -

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowal zasada, Ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania

nie powinno sie odby¢ péZzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu, jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.
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Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesdniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyijatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratgq ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyt
miejsce robdt za pomocq, mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu
Bezpoérednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyZzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. WykanczZanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

. wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

- pekniecia i rysy s niedopuszczalne,
. réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaC wymaganiom

normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgiji, to bezpoérednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér) nalezy wykonac
wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen  statyczno-

wytrzymatosciowych. N
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Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos$¢ betonowania,
- sposob zageszczania,

= obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:

7 zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,

- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie
nie mozna zastosowaé potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow
deskowan belek i poprzecznie.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogdine" pkt 6.
6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okredlenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
prébki kontrolne w postaci kostek sze$ciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobdw,

C 1 probka na 50 m3 betonu,

- 3 probki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN EN 206-1.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgcii.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
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betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Dla okrelenia nasiakliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i
zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg
PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma
PN-B-06250.
Nasigkliwoé¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreélenia mrozoodpornoéci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu
po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Probki nalezy
przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukciji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek
regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Prébki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakoéci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidfowoséci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
- badanie skfadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania

Metoda badania

Termin lub czesto$¢ badania

wedtug
Badania 1) Badanie cementu Bezpo$rednio  przed  uzyciem  kazdej
sktadnikow - Czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu - statos¢ objetosci jow.
- obecnosci grudek PN-EN196-6
- wytrzymatosci PN-EN 196-1
j.w. 2) Badanie kruszywa - PN-EN 933-1 PN-EN  |j.w.
sktadu ziarnowego - 933-3 PN-EN 933-9
ksztattu ziaren - zawartosci |PN-B-06714/12
pytdw - zawartosci zanie- |PN-EN 1097-6
czyszczen - wilgotnosci
jow. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robdt i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczenia
jow. 4) Badanie dodatkow i PN-B-06240
domieszek i Aprobata Techniczna
Badanie Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiane roboczay
joW. Zawartos$¢ powietrza joW. jw.
Badanie 1) Wytrzymatos$¢ na jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej
betonu Sciskanie na prébkach partii betonu
jow. “12) Wytrzymato$¢ na Sciskanie |PN-B-06261 PN- W przypadkach technicznie uzasadnionych
- badania nieniszczace B-06262
jow. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukgji i raz na 5000 m
betonu
|.W. 4) Mrozoodpornosc jow. j.w.
jow. 5) Przepuszczalno$¢ wody — [j.w. jow.

6.2. Tolerancja wykonania
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6.2.1. Wymagania ogoine

a)
b)

<)

Rozrdéznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w
przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:

zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

innych typéw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi w
normie, tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukcji.
Doktadno$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna byé¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementdw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokoséci budynku powinny przyjmowa¢ wartoéci rézno-imienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym
nalezy podjac dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetq osnowq
geodezyjna stanowiace przestrzenny uklad odniesienia do okredlania usytuowania elementow
konstrukgji zgodnie z normami PN-87/N-02251 JPN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (fawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentdw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:
+10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2,

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wieksze niz:
+ 20 mm przy klasie tolerancji N1, £15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Stlupy i sciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i Scian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub
osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupdw i $cian w planie w stosunku
do stupdw i $cian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym poziomie
nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 20 mm przy L < 30 m,

+ 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m,
+0,10 (L+500) przy L > 500 m.
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Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomigdzy poziomami przylegtych kondygnacji o
wysokosci h nie powinny by¢ wigksze niz:

+ h/300 przy klasie tolerancji N1,
+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno byc
wieksze niz:

+10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysokosci Zhl w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna byc¢
wieksza niz:

Zh, /300 J; - przy klasie tolerancji N1,

Z h, /400 \/; - przy klasie tolerancji N2,

6.2.5. Belki i plyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wigksze niz:

+ /300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,
+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,
+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich  kondygnacji nie powinno by¢
wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu H, stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy H, < 20 m,

+ 0,5 (H+20) przy 20 m < H, < 100 m,
+ 0,2 (H+200) przy H > 100 m.
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6.2.6. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru || przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 0,04 I lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 |, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokoéci przekroju elementu na poziomach gdérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 0,04 I lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 I lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:

-10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretdw nie powinno byC wigksze niz:

-10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny by¢ wieksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego sko$nos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.8. Otwory i wkiadki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:
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+10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr sze$cienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej
przyjmuje sie ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkéw, skosow o
przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogoine" pkt 8.

8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowq i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjq techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST,

2 inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koAcowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robét betonowych i spenieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania
0gdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

= zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgii,

= wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

= przygotowanie i transport mieszanki,

= utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordéw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,

= wykonanie badan i pomiardw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01801

PN-B-03150/01

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.
Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Pro
jektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszech
nego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
Czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
ilosci wody wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie

’ zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i

nasiakliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-06714/34
PN-B-32250
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PN-B-04500
PN-C-04541
PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017
PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00

PN-M-47900.01
PN-M-47900.02
PN-M-47900.03
PN-B-03163-1
PN-B-03163-2

PN-B-03163-3
PN-ISO-9000

10.2. Inne

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i écieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,

straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej

0,337 mval/dm3 metodg wersenianowa.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie

siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z
kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie

siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metodg tiomerkuryme-tryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapo

trzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg
jodometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukréw ogodlnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodq kolorymetryczng z antronem.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne

wymiary.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogdlne wymagania i badania.
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- 306/91 ‘Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,

- Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

A Achems
A= 8345/1073/80 upr.oud. ¢
64-834 quzyn_/ 764
tel. 67 284 37 80, 806 32
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